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C — C fuiggvényekr ol

* A komplex szamokat egy sikon képzelhetjtk el

* Valos rész, képzetes rész

: * Komplex fuggvények abrazolasanak nehézsége

,Life Is complex. It has real and imaginary components.”




Kulonféle abrazolasi modok




Abrazolasi modok

Keét sikos (z es w) abrazolas
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Abrazolasi modok

Vektoros, eroterek szemléltetéséhez hasonld

Pl.. f(z) =expz
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Abrazolasi médok — 3.1

3D, kildn valés ill. képzetes rész. R* — R

Pl.. f(z) =expz
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fl(il%y) = e’ cosy fg(x,y) = e’ siny




Abrazolasi modok — 3.2

Még mindig 3D + szin

Pl.: f(z) =expz
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Abrazolasi modok — 4

Fraktal szinezések

Pl.: Mandelbrot
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Szines abrazolas




Szines abrazolas elve

* Komplex szamsik pontjaihoz szinek
C — B9, ahol B = [0..255], RGB

: * Egy sikon a pontokat a képpontnak (€ C) megfelelo

szinre szinezzik
*» Tobbféle szinezés

.



ImMRe szinezés

* Kulon valos, képzetes részt. (R — B)

z =x +iy
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ImMRe szinezés

* KuUlon valos, képzetes részt. (R — B)




Arg + Abs

* Egy szivarvanyt ratekeriink az origora. . . + sotétitink

:
:




Arg + Abs

* Egy szivarvanyt ratekerlnk az origora. . . + sotétitunk

* + vildgosodas




Arg + Abs

* Egy szivarvanyt ratekeriink az origora. . . + sotétitink

* + vilagosodas

* Jdmas maod..., + variaciok
¥ csak abszolut érték
* sOtét — vilagos irany, Iépcsosités

\



Programok




Standard C++

Valjon egyszerive ilyen képek készitése. ..
Objektumorientalt szemlélet

* cl|l ass Konpl Abra {...},;

# class IdSzamolo @ public Szanolo {...},;

* class ArgKor Szi nezo : public Szinezo

{...};




Egyszerl peéldakod

#i ncl ude "abra. h"

i nt mai n()

{
Konpl Abra* a = new Konpl Abra(0, 0, 4, 480);
ExpSzanol o* e = new ExpSzanol o();
Al apSzi nezo* sz = new Al apSzi nezo();

a- >Set Fuggveny(e);
a- >Set Szi nezes(sz);

a- >Set Tengel y(true);

a- >Cr eat eAbra();
a->Ki i r BMP(" exp. bnmp");

return O;




Szines Komplex Flggvenyek

Microsoft Visual Studio .NET 2003
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Fliggvények listaja: id_0
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Néhany fuggvény
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L Inearis

=(241d)z+2







Négyzet — 2




* f(z)=2
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Polinom

* f2)=(z=-2)(z+10)(z+2—1) .
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Exponencialis — 1

* f(z) = expe







Logaritmus

z) = log z (f6ag)







Inverzid — 2
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Egy masodrendu polus

=1/z2°

$







v
*
- -
~
“
‘e

Hatvanysorok — exp




Hatvanysorok — exp

n =20
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Hatvanysorok — exp

n=1
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Hatvanysorok — exp

n =2
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Hatvanysorok — exp

n =23
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Hatvanysorok — exp
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Hatvanysorok — exp

n=>5
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Hatvanysorok — exp

n==~06
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Hatvanysorok — exp

n==17
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Hatvanysorok — exp

n =28
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Hatvanysorok — exp

n=29
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Hatvanysorok — exp

n = 10
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Hatvanysorok — exp

n =11




n =11 Ennyi.




Hatvanysorok — sin




Hatvanysorok — sin
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Hatvanysorok — sin
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Hatvanysorok — sin
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Hatvanysorok — sin
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Hatvanysorok — sin
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Hatvanysorok — sin

n =7 Ennyi.

t
-
~




Meg egy flggvénysorozat




Meg egy flggveénysorozat




Meg egy flggvénysorozat




























n =9 Ennyl.




Osszefoglalas

* Modszer
* Programozas

* MiGj?




Kedvenc képeim




Kedvenc kepeim — 1

= expsin z




Kedvenc kepeim — 2
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Kedvenc kepeim — 3

* Egy 6todfoku polinom




Koszonbm megtisztelo figyelmuket!
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